
Matemáticas I 1o de Ingenieŕıa Qúımica

Examen parcial 4. El 12 de enero de 2016

Apellidos, Nombre

D.N.I. Firma

1. (10 puntos) Calcula la matriz de la aplicación lineal f : R2 → R2 dada
por

f(x, y) = (x− 2y, x+ 3y).

a) Respecto de la base usual de R2 (tanto en la salida como en la llegada).
b) Tomando en la salida la base usual y en la llegada la base

β =

{(
1
1

)
,

(
−1
1

)}
c) Respecto de la base usual en la llegada y la base β en la salida.
d) Respecto de la base β tanto en salida como en llegada.

2. (10 puntos)

a) Calcular
(1−

√
3i)9

(1− i)15
.

b) Describir el conjunto del plano complejo determinado por la desigual-
dad |z − 3| > |z + 3i|.

3. (10 puntos) La concentración de ox́ıgeno en un estanque contaminado
con un residuo orgánico viene dada por la función:

y = f(t) =
t2 − t+ 1

t2 + 1
, para 0 ≤ t < ∞, (t representa el tiempo en semanas)

a) Haz un esbozo suficientemente detallado de la gráfica de f .
b) Halla los instantes en los que se alcanzan las concentraciones máxima

y mı́nima.
c) ¿En qué instante la velocidad de crecimiento de la concentración de

ox́ıgeno es máxima?

4. (10 puntos) Halla y clasifica los puntos cŕıticos de la función
f(x, y) = xy2 + x2y − 3xy.

5. (5 puntos)

a) Calcular el ĺımite lim
x→π

(π − x)2

ex sin2 x
.

b) Calcular la integral indefinida

∫
x2 log x dx.


