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1. Se considera la matriz A =

1 p 0

1 1 q

0 1 1

 , donde p, q ∈ R.

a) Investigar la convergencia de los métodos iterativo de Jacobi y de Gauss-Seidel, aplicado al sistema lineal

Ax = b (con un dato b), para el caso de los parámetros p = 1/2, q = −1.

b) ¿Para qué valores de parámetros (p, q) converge el método de Jacobi?

c) ¿Para qué valores de parámetros (p, q) converge el método de Gauss-Seidel? Demostrar que para cualquier

elección de p y q, el método de Gauss-Seidel converge si y solo si converge el método de Jacobi.

d) ¿En cuál de estos dos casos, es más rápida la convergencia?

2. Sea Pn−1 el espacio vectorial de los polinomios de grado ≤ n− 1, y sea X = {xi}ni=1 ⊂ R un conjunto de

n puntos reales distintos: xi ̸= xj , i ̸= j.

a) Sean {Lj(x)}nj=1 ⊂ Pn−1 los polinomios caracteŕısticos (ó elementales) de Lagrange asociados a X, que

satisfacen Lj(xi) = δij . Definimos el polinomio p =

n∑
j=1

Lj . Demostrar que p(x) = 1 por todo x.

b) Sea {Nk}n−1
k=0 ⊂ Pn−1 el conjunto de los polinomios definidos por

N0(x) = 1; Nk(x) =

k∏
i=1

(x− xi) , 1 ≤ k ≤ n− 1.

Demostrar que {Nk} es una base de Pn−1.

Si n = 3 y x1 = 1, x2 = 4, x3 = 8, calcular las constantes ck tales que L1 =
2∑

k=0

ckNk.

c) Sea pn−1 ∈ Pn−1 el polinomio interpolador de la función f(x) = sin(x) con los nodos xi = −π

2
+

i− 1

n− 1
π,

i = 1, . . . , n. Definimos

Dn = sup
x∈[−π

2
,π
2
]
|f(x)− pn−1(x)|.

Demostrar que lim
n→∞

Dn = 0.

d) Sean {Tn}∞n=0 los polinomios definidos por

T0(x) = 1 , T1(x) = x , Tn(x) = 2xTn−1(x)− Tn−2(x) n ≥ 2.

Demostrar que Tn ∈ Pn para todo n, y escribir expĺıcitamente T6 y sus ceros.


