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EJEMPLO: ¿Será elegido el senador Astuto?

Intervalos de confianza
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Intervalos de confianza

variable aleatoria poblacional

proporción de personas que votarán a Astuto

?

Estimador de p

tamaño 

muestral
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Intervalos de confianza

4



5

Intervalos de confianza

Intervalo de confianza para p con

un coeficiente de confianza del 95%

I = [0.519,0.581]
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Intervalos de confianza
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Intervalos de confianza
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Intervalos de confianza

DEFINICIÓN DE INTERVALO DE CONFIANZA

Sea X una variable aleatoria cuya distribución depende de un 

parámetro , y sea (X1,…, Xn) una muestra aleatoria simple de 

X. 

Si T1(X1,…, Xn) y T2(X1,…, Xn) son dos estimadores tales que

al intervalo I = [T1(x1,…, xn) , T2(x1,…, xn)] se le llama 

intervalo de confianza para de coeficiente de confianza 1- .

variables aleatorias

número desconocido

números

Subconjunto del espacio paramétrico
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Intervalos de confianza

Interpretación: De los distintos intervalos 

numéricos construidos  a partir de sucesivos muestreos, 

un porcentaje del (1- )100% contiene al verdadero valor 

del parámetro desconocido 

Ejemplo: Hallar un intervalo de confianza para la 

media, de coeficiente de confianza 1- de una 

población normal con varianza conocida.
? ?

Estimador de máxima verosimilitud de 

? ?
queremos que la 

probabilidad que el 

intervalo no cubre se 

reparta en dos colas iguales
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Intervalos de confianza

Buscamos un número c tal que

Notación:
1-

http://www.uam.es/personal_pdi/ciencias/dfaraco/docencia/Estadistica10/tablas.pdf
http://www.uam.es/personal_pdi/ciencias/dfaraco/docencia/Estadistica10/TABLAS.pdf


•En el resto del tema se ven otras

cantidades pivotales que generan otros intervalos de 

confianza 

La lista de intervalos de confianza se encuentra en la pagina 

Web

Intervalos de confianza

1 2: Sea ( , ,...., ) una muestra aleatoria 

de una caracteristicaX de una población con función 

de masa ( ) (caso discreto), o con función de densidad 

( )(caso continuo) donde  es des

nX X X

P x

f x

Definición

1 2 n

conocido. Una

Cantidad pivotal C(X ,X ,....,X , ) es una función cuya distribución 

no depende del parámetro  
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Clave de la construcción de Intervalos de Confianza:  

Cantidades pivotales (funciones de la muestra aleatoria 

Que no dependen del parametro)

( , ),  conocidaX N

( , ),  no conocidaX N

Intervalos de confianza



La distribución t de student

Intervalos de confianza
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La distribución t de student se trabaja con su correspondiente

tabla
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10,0.05t



(A)Si  es conocida: 

(B) Si es desconocida:

Intervalo de confianza al nivel 1-

para la de una población normal

Intervalos de confianza
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Intervalos de confianza

NOTA: ADMITIR NORMALIDAD EN LOS DATOS

n = 5

= 0.95

= 0.05
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Intervalos de confianza



Intervalo de confianza al nivel 1-

para la de una población no normal 

con muestras grandes ( finita)

Intervalos de confianza

(A)Si es conocida: 

(B) Si es desconocida:

15
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Intervalo de confianza al 1-

para el parámetro p de una binomial

Intervalo de confianza al 1-

para el parámetro de una Poisson

Intervalos de confianza
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EJEMPLO: Después de extraer una muestra aletoria 

simple de tamaño 1000, Holmes observó que 550 

personas pensaban votar al senador Astuto. ¿Podemos 

afirmar con un confianza del 99% que Astuto será 

reelegido?

Intervalos de confianza

17
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EJEMPLO: Admitiendo que el número de erratas por página 

de cierto libro sigue una distribución de Poisson, determinar un 

intervalo de confianza al 95% del número medio de erratas por 

página que contiene dicho libro, teniendo en cuenta que se 

eligieron al azar y con reemplazamiento 100 páginas en las que se 

observó una media muestral de 0.04 erratas por página. 

Intervalos de confianza

número medio de 

erratas por página
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Intervalos de confianza

Observación: Cuanto más corto sea el intervalo de 

confianza más precisa es la estimación que proporciona, 

pero, al disminuir la longitud del intervalo, si 

mantenemos fijo el tamaño muestral, también disminuye 

el coeficiente de confianza.

¿Cómo podemos mejorar la estimación?

Ejemplo anterior:
longitud del intervalo

tamaño muestral

1- es el coeficiente de confianza
1-

disminuye al disminuir la 

longitud del intervalo

Aumentando el tamaño muestral, ya que 

entonces la longitud del intervalo disminuye.
11
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MÍNIMO TAMAÑO MUESTRAL

P:  ¿Cuál es el tamaño muestral para fijar el error E con un intervalo

De confianza α?

2

2 2

Caso 1: N( , ),  con  conocida

z (z )E n
En
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Intervalos de confianza

¿Cual es el mínimo tamaño muestral 

necesario para obtener una precisión dada?

EJEMPLO: Supongamos que la altura de los individuos de 

cierta población sigue una distribución N( , 7.5). Hallar el 

mínimo tamaño muestral necesario para estimar la altura media 

con un error inferior a 2 y con una confianza del 90%.

altura de un individuo

Intervalo de confianza para al 90%
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1,
2

Caso 2: N( , ),  con  desconocida

?????
n

s
t E

n

2

z Se calcula usando una pequeña muestra

piloto

Ejemplo: 
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Ejemplo En un estudio sobre el tiempo de desarrollo de una

Especie de insectos se escogió una muestra modelo de 13 

Individuos. La media fue de 4 horas y la cuasidesviación típica

De 3. Asumiendo normalidad, ¿Cuántos individuos habrá

Que observar para estimar la media µ con un error inferiór a 0.2

Y un nivel de confianza del 0.95?

1,96 3 0.2 864,36n n



Intervalo de confianza al nivel 1-
para la varianza de una población normal

Intervalos de confianza

(A)Si es desconocida: 

(B) Si es conocida:
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Intervalo de confianza al nivel 1-

para el cociente de las varianzas de dos

poblaciones normales independientes

(A)Si 1 y 2 son desconocidas: 

(B) Si 1 y 2 son conocidas:

Intervalos de confianza
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Intervalo de confianza al nivel 1-

para la diferencia de medias de dos

poblaciones normales independientes

Intervalos de confianza

(A) Si 1 y 2 son conocidas: 

(B) Si 1 = 2 desconocidas:
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(C) Si 1 = 2 desconocidas:

Intervalos de confianza



Intervalo de confianza al nivel 1- para la 

diferencia de la medias de dos poblaciones 

independientes no necesariamente normales

Intervalos de confianza

(A) Si 1 y 2 son conocidas: 

(B) Si 1 y 2 son desconocidas:
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