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| Tema 3: ESTIMACION PUNTUAL |

3.1. Se planea tomar una muestra de 10 cerdos enanos (mini-pigs) macho y medir el nivel de
creatinina sérica (en mg/dl) en cada uno de ellos. Suponemos que el nivel X de creatinina en uno
de estos animales elegido al azar sigue una distribucién N(u = 1.5,0 = 0.5). ;Cudl es la distribucién
de la media muestral? ;Cuél es la probabilidad de que la media muestral sea superior a 1.4 mg/dl?

3.2. Una epidemibloga estd planificando un estudio sobre la incidencia de cierto trastorno endo-
crino en la poblacién de mujeres de un pais. Planea escoger una muestra aleatoria de n mujeres y
utilizar la proporciéon muestral p de las que padecen dicho trastorno como estimador de la proporcién
poblacional p. Supongamos que en realidad p = 0.12.

a) Determina la probabilidad de que el error absoluto, |p — p|, cometido al estimar p mediante p sea
menor que 0.03 si n = 100.

b) Determina la probabilidad de que el error absoluto cometido al estimar p mediante p sea menor
que 0.03 si n = 200.

c) Determina el minimo tamano muestral n necesario para que el error absoluto sea menor que 0.01
con una probabilidad del 90 %.

3.3. Consideremos los datos de la relacién 1 de problemas sobre distrofia muscular de Duchenne.
Representa gréaficamente el histograma de los niveles de piruvato quinasa (PQ) en el grupo de control
(no portadoras) para comprobar que tiene aproximadamente una forma gaussiana. Suponiendo que
las medidas de PQ en dicho grupo siguen una distribuciéon N(u, o), obtener los estimadores de
méaxima verosimilitud (emv) de p, o2 y o.

Si se midiera el nivel de PQ en una nueva muestra aleatoria de 5 mujeres no portadoras, ;qué
distribucién seguiria la media muestral?.

. Cémo se explica que un modelo paramétrico (como el gaussiano) que podria generar observaciones
negativas sea un modelo adecuado para una variable como la PQ, que sélo puede tomar valores no
negativos?

3.4. En el fichero neuronspikes.txt encontramos los tiempos (en ms) entre potenciales de accién
(impulsos eléctricos) consecutivos de una determinada neurona. Supongamos que dicha variable sigue
una distribucién exponencial de parametro A. Representa graficamente un histograma de los datos.
Halla el emv de A. ;Cudl es la distribucién de la v.a. “Numero de potenciales de accién que tienen
lugar en un ms”? ;Coémo estimarias el parametro de esta distribucion?

3.5. La concha del caracol de tierra Limocolaria martesiana presenta dos posibles aspectos: a rayas
o palida. Se extrae una muestra de este tipo de caracoles y se observa que hay 26 con la concha a
rayas y 17 con la concha palida. jCudl es la emv de la proporcién de caracoles con la concha a rayas?
., Cual seria aproximadamente la distribucién de probabilidad de la proporcién de conchas rayadas
en una muestra de 50 caracoles de tierra? ;Cudl es la distribucién de probabilidad del ntimero de
conchas rayadas en esa muestra de 50 caracoles?

3.6. Una pipeta aforada de clase A de 25 ml vierte un volumen medio (o esperado) de 25.00 ml
con una desviacién tipica de 0.03 ml.

a) Se realizan 30 vertidos independientes con la pipeta. ;Qué distribucién sigue el promedio de los
30 vertidos? ;Qué probabilidad hay de que el promedio esté entre los valores 25 £+ 0.01 ml?

b) ;Cuéntos vertidos habria que realizar para que el error del vertido promedio fuese, en valor
absoluto, inferior a 0.01 con una probabilidad 0.997



3.7. La presién parcial de oxigeno, PaOs, es una medida de la cantidad de oxigeno en la sangre.
Supongamos que la distribucién de los niveles de PaOs en recién nacidos tiene una media de 38
mmHg y una desviacién tipica de 9. Si se toma una muestra de 35 recién nacidos, ...

a) ...jcudl es la distribucién de probabilidad de la media muestral X ?
b) ...;cudl es la probabilidad de que la media muestral sea mayor que 377
c) ...;cudl es la probabilidad de que la media muestral sea mayor que 407

3.8. El conjunto de datos 168Perros.txt contiene medidas de los niveles de glucosa (en mg/dl)

y alanina aminotransferasa (ALT, U/1) en una muestra de 168 perros aparentemente sanos'.

a) Dibuja un histograma de la variable ALT e indica razonadamente si los datos se podrian modelizar
mediante una distribucién normal. Dibuja después un histograma del logaritmo de dicha variable y
responde a la misma pregunta.

b) Si quisiéramos ajustar un modelo N(u,0) a log(ALT), jcémo estimariamos los valores de los
parametros pu y o? Dibuja la densidad normal con los pardametros estimados sobre el histograma
para comprobar la bondad del ajuste.

c) Bajo la hipdtesis de normalidad de (b), jqué probabilidad hay de que un perro sano tenga un
nivel de log(ALT) superior a 47. Compara esta probabilidad con la frecuencia observada en los datos.

!Fuente de los datos: Kaneko, Harvey y Bruss (2008). Clinical Biochemistry of Domestic Animals. Elsevier Academic
Press.



