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Examen final de ESTADISTICA APLICADA (21 de junio de 2019)
Primer curso del grado en Bioquimica

EXPLICAR DEBIDAMENTE LA RESOLUCION DE CADA PROBLEMA

1. (1.5 puntos) Una ingeniera genética hace cruces de tigre y guepardo. En la primera generacién
del cruce conjetura los siguientes ratios fenotipicos:
Sélo rayas 4 ——t Pa :T-‘*‘; = 0.25
Sélo puntos 3——p _ S
Rayas y puntos 9 P2= 3/16 = 6137

Total 16 — s = 936 = 05625

Al realizar los cruces en la practica observé las siguientes frecuencias en la primera generacion:

Sdlo rayas 50 = Oy
Sélo puntos 41 = 02
Rayas y puntos 85 =g

Total 176 =M= 04‘1’02*03

A un nivel del 5 %, utiliza un contraste x? para decidir si hay suficiente evidencia muestral en contra,
de la prevision de la investigadora,
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2. En un estudio acerca de los efectos de la falta de sueno sobre las capacidades cognitivas, 12
estudiantes de universidad privados de sueno durante una noche realizaron al dia siguiente una
bateria de tests con el objetivo de medir su rapidez mental, fluidez, flexibilidad y originalidad. Los
resultados finales de estos estudiantes tuvieron una media muestral de 63 y una desviacién tipica
muestral de 17. Una puntuacién mas baja se interpreta como una capacidad disminuida para pensar
creativamente.
a) (0.5 puntos) Construir un intervalo de confianza al 90 % para la puntuacién esperada de un
sujeto que haya sido privado del sueno en la noche anterior a los tests. Indicar las suposiciones previas
necesarias para la resolucién del apartado.
b) (0.5 puntos) Construir un intervalo de confianza al 90 % para la varianza de la puntuacién de
un sujeto que haya sido privado del suetio en la noche anterior a los tests. Indicar las suposiciones
previas necesarias para la resolucién del apartado.
C) (1 punto) La puntuacién esperada de un individuo que haya dormido adecuadamente antes de
los tests es 80. A un nivel de significacién del 10 %, jhay suficiente evidencia muestral para afirmar
que dejar de dormir la noche anterior a las pruebas empeora en media la puntuacién? Indicar las

suposiciones previas necesarias para la resolucién del apartado.
d) (0.5 puntos) En el contraste de C) di razonadamente todo lo que puedas acerca del p-valor
del contraste, por ejemplo, si es mayor o no que 0.05, 0.1, etc. Concluye si es razonable o no rechazar

la. hipdtesis nula.
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3. Semide el grado X de expresién de un gen en el tejido ovarico de 23 mujeres sanas', obteniéndose

los siguientes datos (ordenados de mienor a mayor)
Xy . XD X9 ) %o Xe) Xex) A8) Xeaq) o) X Xu)
Y051 052 0.62° 067 0.67 0.70 0.76” 0.76 0.79  0.81 0.81 0.84
0.89 094 101 109 1.15 1.15 1.16 1.27 135 137 2.63

Xei3) e Xag X16) Xm) Xas XCW) X2 Xa1) K1) X23)
Para estos datos se obtiene ) ;7 ; = - lx = 2(.2135.

a) (1.2 puntos) Especificando claramente las fé6rmulas empleadas, calcular la media, la varian-
za, la desviacién tipica, el coeficiente de variacién, la mediana, los cuartiles, el rango y el rango
intercuartilico de los datos.

b) (0.8 puntos) En el siguiente grafico, realiza un diagrama de caja de los datos, especificando
claramente c6mo se determina cada parte del diagrama.
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C) (1.25 puntos) Se mide el grado de expresién del mismo gen en el tejido ovarico de 30 mujeres
con céncer de ovario, obteniéndose la siguiente muestra:

0.81 0.70 0.64 0.67 0.60 042 0.70 0.55 0.98 1.10
0.69 034 060 049 1.19 '0.87 2.33 1.16 050 0.95
0.81 278 125 0.69 103 069 057 0.72 072 0.94

cuya media y desviacién tipica son 0.88 y 0.51 respectivamente. A nivel o = 0.05, jhay suficiente
evidencia muestral de que el nivel esperado de expresién de ese gen es diferente en mujeres sanas y
en pacientes con céncer de ovario?

'Fuente de los datos: Pepe et al. (2003). Selecting Differentially Expressed Genes from Microarray Experiments.
Biometrics, 59,133-142.
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4. Diversos estudios han establecido que un nivel de hemoglobina glicosilada por debajo de 7 reduce
notablemente el riesgo de sufrir enfermedades cardiovasculares. Se supone que en cierta poblacién
este nivel sigue una distribucién normal de media 6 y desviacién tipica 2.

a) (0.5 puntos) Calcular el porcentaje aproximado de la poblacién cuyo nivel de hemoglobina

glicosilada estd por encima del valor de riesgo 7.
b) (1 punto) Si se seleccionan aleatoria e independientemente 100 personas en esta poblacién,
calcular la probabilidad aproximada de que mas de 35 tengan un nivel de hemoglobina glicosilada

por encima de 7.
C) (1 punto) Si se seleccionan aleatoria e independientemente 10 personas en esta poblacién,
calcular la probabilidad de que como mucho 2 tengan un nivel de hemoglobina, glicosilada por encima

de 7.
d) (0.25 puntos) Si se seleccionan aleatoria e independientemente dos personas en esta poblacién,
determinar la distribucién de probabilidad de la suma de sus dos niveles de hemoglobina glicosilada.
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